
 

 

 

ICS 33.060 

CCS M 35 

团 体 标 准 
T/TAF 303—2025 

 

 

卫星通信信关站通用技术要求和测试方法 

General technical requirements and test methods for satellite 

communication gateway 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2025-07-21 发布 2025-07-21 实施 

电信终端产业协会 发布  



 T/TAF 303—2025 

 

版权声明 

本文件的版权属于电信终端产业协会，任何单位和个人未经许可，

不得进行技术文件的纸质和电子等任何形式的复制、印刷、出版、翻译、

传播、发行、合订和宣贯等，也不得未经允许采用其具体内容编制本团

体以外各类标准和技术文件。如有以上需要请与本团体联系。 

邮箱：tafrb@taf.org.cn 

电话：010-82052809



 T/TAF 303—2025 

I 

目  次 

前言 ................................................................................. III 

1  范围 ................................................................................1 

2  规范性引用文件 ......................................................................1 

3  术语和定义 ..........................................................................1 

4  缩略语 ..............................................................................1 

5  测试条件 ............................................................................2 

5.1  测试设备 ........................................................................2 

5.2  星标测试场地 ....................................................................2 

6  卫星通信网络架构 ....................................................................2 

7  技术要求 ............................................................................2 

7.1  功能特性要求 ....................................................................2 

7.2  性能特性要求 ....................................................................3 

7.2.1  工作频段 ....................................................................3 

7.2.2  天线性能要求 ................................................................3 

7.2.3  射频通道要求 ................................................................4 

7.2.4  基带接入节点设备性能要求 ....................................................4 

7.3  电磁兼容性要求 ..................................................................6 

8  测试方法 ............................................................................6 

8.1  功能特性测试方法 ................................................................6 

8.1.1  双向通信功能 ................................................................6 

8.1.2  跟踪卫星功能 ................................................................6 

8.1.3  功率控制 ....................................................................6 

8.1.4  单波束电路域处理能力 ........................................................6 

8.1.5  单波束物联网短报文处理能力 ..................................................6 

8.1.6  单波束业务吞吐量 ............................................................7 

8.1.7  时间同步 ....................................................................7 

8.1.8  频率控制 ....................................................................7 

8.1.9  配置管理 ....................................................................7 

8.1.10  故障管理 ...................................................................8 

8.2  性能特性测试方法 ................................................................8 

8.2.1  工作频段测试方法 ............................................................8 

8.2.2  天线性能测试方法 ............................................................8 

8.2.3  射频通道测试方法 ...........................................................12 

8.2.4  基带接入节点设备性能测试方法 ...............................................14 



T/TAF 303—2025 

II 

8.3  电磁兼容性测试方法 .............................................................19 

 

 

 

 

 

 



 T/TAF 303—2025 

III 
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卫星通信信关站通用技术要求和测试方法 

1 范围 

本文件规定了卫星通信信关站的功能特性、性能特性及电磁兼容性的技术要求及测试方法。 

本文件适用于各类卫星通信系统的卫星通信信关站。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB/T 22451—2024  无线通信设备电磁兼容性通用要求 

3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 

3.1  

测试终端  test terminal 

一种用于与卫星通信系统进行连接的设备，包括手机终端、可穿戴终端、物联网终端、车载终端等。 

3.2  

基带接入节点设备  baseband access node equipment 

实现信关站基带接入目的，具备信号调制与解调、基带接入、协议转换、网络安全等功能。 

3.3  

网管平台  network management platform 

针对信关站的硬件设备、软件系统、业务运行状态进行集中智能化监控及管理的系统平台。 

3.4  

天馈系统  antenna feeder system 

负责信号传输和转换的系统，通常由天线、放大器等器件组成。 

4 缩略语 

下列缩略语适用于本文件。 

ACU：天线控制单元（Antenna Control Unit） 

AZ：方位角（Azimuth angle） 

CW：连续波（Continuous Wave） 

EL：俯仰角（Elevation Angle） 
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5 测试条件 

5.1 测试设备 

测试用信号发生器、频谱分析仪等仪表和设备应具有良好的稳定性、可靠性、动态范围和测试精度，

以保证测试数据的正确性。测试用仪表的计量合格证应在校验周期内。 

5.2 星标测试场地 

选择卫星信标或星上载波作为测试信源时，被测卫星通信信关站应设置在对星指向方向偏差±30°

方向之内无有害干扰的电磁环境中。被测卫星通信信关站天线对星指向无阻挡，其信关站天线指向仰角

应高于天际线角10°以上。 

6 卫星通信网络架构 

信关站作为馈线链路接入节点，并与卫星建立双向馈线链路连接，将数据接入到地面的传输网络，

完成其与卫星间控制信令、业务数据的收发。信关站网络架构如图1所示，主要包括网管平台、天馈系

统以及基带接入节点设备，可对卫星及接入卫星设备的通信功能进行配置和管理。 

用户终端

信关站

卫星

核心网

服务
链路

馈线
链路

基带接入节
点设备

天馈系统网管平台

 

图 1  信关站网络架构图 

7 技术要求 

7.1 功能特性要求 

信关站功特性见表 1。 

表 1  信关站功能特性 

功能 要求 

双向通信功能 必选 

卫星跟踪功能 必选 

单波束电路域处理能力 可选 
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表 1  信关站功能特性（续） 

功率控制 必选 

单波束短报文处理能力 可选 

单波束业务吞吐量 可选 

时间同步 必选 

频率控制 必选 

配置管理 必选 

故障管理 必选 

7.2 性能特性要求 

7.2.1 工作频段 

根据使用卫星不同，工作频段应符合国家无线电管理部门的相关规定。 

7.2.2 天线性能要求 

7.2.2.1 转动范围 

转动范围主要指天线的最大扫描范围，包括方位调整范围与俯仰调整范围，根据卫星系统的具体要

求和天线的具体使用场景确定。 

7.2.2.2 指向精度 

天线指向精度即指向误差，是指天线轴向与目标卫星之间的偏差，根据风速的变化指向精度也有所

不同，在卫星通信中天线指向精度直接影响信号的传输质量和接收效果。若天线使用场景不支持该项，

则该项可选。 

7.2.2.3 天线接收方向图 

天线旁瓣特性应符合相应卫星通信系统的指标要求。 

7.2.2.4 天线接收增益 

天线接收增益应符合相应卫星通信系统的指标要求。 

7.2.2.5 天线发射方向图 

天线旁瓣特性及发射增益应符合相应卫星通信系统的指标要求。 

7.2.2.6 天线发射增益 

天线发射增益应符合相应卫星通信系统的指标要求。 

7.2.2.7 天线系统 G/T 值 

天线系统G/T值应符合相应卫星通信系统的指标要求。 

7.2.2.8 天线轴比 

天线轴比应符合相应卫星通信系统的指标要求。仅适用于圆极化天线。 
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7.2.2.9 极化方式 

极化方式是描述电磁波振动平面的方式，应符合相应卫星通信系统的指标要求。 

7.2.3 射频通道要求 

7.2.3.1 概述 

若相关卫星通信系统的信关站不支持该章节内容，则该章节指标可选。 

7.2.3.2 增益平坦度 

射频通道信号带内峰峰值应符合相应卫星通信系统的指标要求。 

7.2.3.3 三阶互调 

射频通道三阶互调应符合相应卫星通信系统的指标要求。 

7.2.3.4 相位噪声 

射频通道相位噪声应符合相应卫星通信系统的指标要求。 

7.2.3.5 发射杂散 

上行射频通道杂散应符合相应卫星通信系统的指标要求。 

7.2.3.6 发射频率容差 

上行射频链路发射频率容差应符合相应卫星通信系统的指标要求。 

7.2.3.7 输出功率动态范围 

上行射频链路输出功率动态范围应符合相应卫星通信系统的指标要求。 

7.2.3.8 接收功率动态范围 

下行射频链路接收功率动态范围应符合相应卫星通信系统的指标要求。 

7.2.4 基带接入节点设备性能要求 

7.2.4.1 协议体制 

卫星通信信关站基带接入节点设备宜满足透明转发或再生模式下的IoT NTN、NR NTN及DVB体制或其

他卫星通信的体制要求。 

7.2.4.2 发射机传导性能 

7.2.4.2.1 概述 

若相关卫星通信系统的信关站不支持该章节内容，则该章节指标可选。 

7.2.4.2.2 输出功率 

在正常条件下，最大输出功率应符合相应卫星通信系统的指标要求。 

7.2.4.2.3 频率误差 
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在正常条件下，频率误差应符合相应卫星通信系统的指标要求。 

7.2.4.2.4 调制质量（EVM） 

在正常条件下，调制质量应符合相应卫星通信系统的指标要求。 

7.2.4.2.5 占用带宽 

在正常条件下，占用带宽应符合相应卫星通信系统的指标要求。 

7.2.4.2.6 邻道抑制比(ACLR) 

在正常条件下，邻道抑制比（ACLR）应符合相应卫星通信系统的指标要求。 

7.2.4.2.7 频谱发射模板 

在正常条件下，频谱发射模板应符合相应卫星通信系统的指标要求。 

7.2.4.2.8 发射机杂散 

在正常条件下，杂散和带外杂散应符合国家无线电管理规定。 

7.2.4.2.9 发射最大信息速率 

在正常条件下，发射最大信息速率应符合相应卫星通信系统的指标要求。 

7.2.4.2.10 相位噪声 

在正常条件下，相位噪声应符合相应卫星通信系统的指标要求。 

7.2.4.3 接收机传导性能 

7.2.4.3.1 概述 

若相关卫星通信系统的信关站不支持该章节内容，则该章节指标可选。 

7.2.4.3.2 参考灵敏度电平 

在正常条件下，参考灵敏度电平应符合相应卫星通信系统的指标要求。 

7.2.4.3.3 邻道选择性 

在正常条件下，邻道选择性应符合相应卫星通信系统的指标要求。 

7.2.4.3.4 信道内选择性 

在正常条件下，信道内选择性应符合相应卫星通信系统的指标要求。 

7.2.4.3.5 带内阻塞 

在正常条件下，带内阻塞应符合相应卫星通信系统的指标要求。 

7.2.4.3.6 带外阻塞 

在正常条件下，带外阻塞应符合相应卫星通信系统的指标要求。 

7.2.4.3.7 接收最大信息速率 
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在正常条件下，接收最大信息速率应符合相应卫星通信系统的指标要求。 

7.3 电磁兼容性要求 

电磁兼容性要求应符合GB/T 22451—2024。 

8 测试方法 

8.1 功能特性测试方法 

8.1.1 双向通信功能 

测试步骤如下： 

a） 连接卫星测试系统，系统工作状态正常； 

b） 登录信关站后台网管系统； 

c） 配置信关站后台网管参数，使信关站输出相应带宽、调制方式的载波； 

d） 查询测试终端是否入网，并建立相应的卫星通信业务； 

e） 测试终端正常入网且卫星通信业务正常建立后，信关站支持双向通信功能。 

8.1.2 跟踪卫星功能 

测试步骤如下： 

a） 连接卫星测试系统，系统工作状态正常； 

b） 登录信关站后台网管系统； 

c） 查询并记录此时测试仪表模拟卫星/实际卫星位置信息，以及信关站方位、俯仰等信息； 

d） 等待合适时间后，卫星网络连接稳定； 

e） 再次查询并记录此时测试仪表模拟卫星/实际卫星位置信息，以及卫星信关站方位、俯仰等信

息； 

f） 测试仪表模拟卫星/实际卫星运行过程中，信关站方位、俯仰等信息随卫星位置变化而变化，

信关站支持卫星跟踪功能。 

8.1.3 功率控制 

测试步骤如下： 

a） 连接卫星测试系统，系统工作状态正常； 

b） 宜根据卫星通信系统，配置测试仪表模拟卫星/实际卫星相关参数； 

c） 卫星发射信号； 

d） 登录信关站后台网管系统，监控信关站应能自动调节功率，维持目标接收功率。 

8.1.4 单波束电路域处理能力 

测试步骤如下： 

a） 连接卫星测试系统，系统工作状态正常； 

b） 宜由测试终端或测试软件模拟在不同的地理位置的多用户通话场景； 

c） 登录信关站后台网管系统； 

d） 监控并记录单个波束可同时支持的用户通话路数。 

8.1.5 单波束物联网短报文处理能力 
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测试步骤如下： 

a） 连接卫星测试系统，系统工作状态正常； 

b） 点波束激活成功，规定数量的用户在点波束下附着成功； 

c） 规定数量的用户注册成功； 

d） 规定数量的用户同时以相同时间周期性向上发送单条数据； 

e） 业务平台统计测试开始后1分钟内接收的话单； 

f） 计算单波束物联网短报文处理能力，容量=话单条数/载波数/60。 

8.1.6 单波束业务吞吐量 

测试步骤如下： 

a） 连接卫星测试系统，系统工作状态正常； 

b） 宜启动测试终端发送规定功率信号； 

c） 登录信关站后台网管系统； 

d） 信关站与终端建立连接； 

e） 测量吞吐量。 

8.1.7 时间同步 

测试步骤如下： 

a） 连接卫星测试系统，系统工作状态正常； 

b） 宜由信关站发出控制信道和业务信道信号； 

c） 登录信关站后台网管系统； 

d） 查询信关站是否与测试仪表模拟卫星/实际卫星定时参考点（卫星工作频段天线输出端口）保

持帧和时隙的对齐； 

e） 信关站根据查询到的信息对前向和反向链路信号定时进行调整，在卫星定时参考点处保持帧

和时隙的相对固定定时。 

8.1.8 频率控制 

测试步骤如下： 

a） 连接卫星测试系统，系统工作状态正常； 

b） 登录信关站后台网管系统； 

c） 宜配置信关站后台网管参数，使信关站输出相应频率、带宽、调制方式的载波； 

d） 查询并记录测试仪表模拟卫星/实际卫星接收频率； 

e） 宜配置信关站后台网管参数，使信关站输出频率值变化； 

f） 记录此时测试仪表模拟卫星/实际卫星接收频率，卫星接收频率随信关站输出频率值发生相应

变化，则信关站支持频率控制功能。 

8.1.9 配置管理 

测试步骤如下： 

a） 连接卫星测试系统，系统工作状态正常； 

b） 登录信关站后台网管系统； 

c） 监控并记录网络的配置状态； 

d） 修改网络配置信息后，再次监控并记录网络的配置状态，确认配置信息修改成功。 
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8.1.10 故障管理 

测试步骤如下： 

a） 连接卫星测试系统，系统工作状态正常； 

b） 登录信关站后台网管系统； 

c） 宜对信关站进行瞬时断电、数据恶意更改等错误操作； 

d） 查询后台数据日志，确认故障告警或告警恢复信息已成功上传。 

8.2 性能特性测试方法 

8.2.1 工作频段测试方法 

参见7.2.2章节测试步骤，检验合格则证明工作频段满足要求。 

8.2.2 天线性能测试方法 

8.2.2.1 转动范围 

测试步骤如下： 

a） 方位转动范围测试，用ACU转动天线，在俯仰角度大于10°开始测试； 

b） 控制ACU使天线顺时针转动，直到天线运行到顺限位位置自动停止。记录实际角度θ 1。 

c） 控制ACU使天线逆时针转动，直到天线运行到逆限位位置。记录此实际角度θ 2。 

d） 俯仰转动范围测试，控制ACU使天线俯仰上转，直到天线运行到俯仰上限位位置自动停止。记

录实际角度θ 3。 

e） 控制ACU使天线俯仰下转，直到天线运行到下限位位置。记录此实际角度θ 4。 

8.2.2.2 指向精度 

测试步骤如下： 

a） 驱动ACU 控制天线指向卫星，并调整天线位置使天线接收到的信号最大，此时天线精确指向

卫星，记录天线方位角度A0、俯仰角度E0； 

b） 控制天线偏离后再次手动指向卫星，记录天线角度Ai、Ei； 

c） ACU控制天线方位和俯仰远离卫星，重复上述步骤a）b）10次； 

d） 或在较短时间内（该时间内卫星漂移引起的误差可以忽略），重复步骤a）10次； 

e） 按照下式（1）—（3）计算天线的指向精度： 

     （            ）
   

   

  
    ……………………………（1） 

    
        

   
   

  
    ……………………………（2） 

     
    

     ……………………………（3） 

式中： 

  、   ——每次指向卫星的方位角度值  和俯仰角度值  ； 

  、   ——方位、俯仰轴跟踪均方根误差； 

       ——天线指向精度。 

8.2.2.3 天线接收方向图 

卫星信标测试天线接收方向图的原理图见图2。 
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LNA 待测天线

计算机频谱分析仪

伺服控制单元

打印机

卫星

 

图 2  卫星信标测试天线接收方向图的原理图 

测试步骤如下： 

a） 按照图2连接测试系统，加电预热，使仪器设备工作正常； 

b） 天线波束中心对准所使用的卫星，此时频谱分析仪接收的信号功率电平最大； 

c） 依据天线测试要求以及天线转动速度，合理设置频谱仪的工作状态； 

d） 固定待测天线俯仰角不变，根据现场需求转动合适方位角度，频谱分析仪实时记录与步骤d）

中相同角度的天线方位方向图，存贮测试曲线，天线返回对星位置； 

e） 固定待测天线方位角不变，根据现场需求转动合适俯仰角度，频谱分析仪实时记录与步骤d）

中相同角度的天线俯仰方向图，存贮测试曲线，天线返回对星位置； 

f） 利用计算机采集频谱仪测试的卫星方向图数据，并对测试结果进行处理，获得待测天线方向

图第一旁瓣电平和波束宽度的大小，以及天线方向图的旁瓣包络特性，用打印机输出测试结

果。 

8.2.2.4 天线接收增益 

测试步骤如下： 

a） 由测试的天线方向图，得到天线3dB和10dB波束宽度； 

b） 方位方向图测量中，对方位角进行修正。对于方位、俯仰型天线座的天线，方位角度修正公

式为（4）： 








 
 ）（EL

ZA
AZ cos

2
sinarcsin2

   …………………………（4） 

式中： 

AZ ——修正后的方位角（）； 

AZ——未修正的方位角（）； 

EL ——待测天线对准信标塔时的俯仰角（）。 

c） 根据如下公式（5）—（7）计算接收增益：  

3 10
10 lg

2
f feed

G G
G L L

 
    

 
   …………………………（5） 

3 3

31000
3G

AZ EL



             …………………………（6） 

10 10

91000
10G

AZ EL



         ……………………………（7） 
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式中： 

AZ3     ——方位 3dB 波束宽度(度)； 

AZ10  ——方位 10dB 波束宽度(度)； 

EL3   ——俯仰 3dB 波束宽度(度)； 

EL10  ——俯仰 10dB 波束宽度(度)； 

G     ——待测天线增益(dBi)； 

Lf      ——主反射面的精度误差导致的天线增益损失（dB），可由下式（8）计算： 

                        ……………………………（8） 

式中： 

   ——反射面的公差(cm)；  

   ——工作波长(cm)； 

Lfeed ——馈源插入损耗(dB)。 

8.2.2.5 天线发射方向图 

测试天线发射方向图见图3。 

HPA 待测天线

计算机信号发生器

控制器

打印机

卫星

辅助天线 LNA

频谱分析仪

 

图 3  测试天线发射方向图 

测试步骤如下： 

a） 按照图3连接测试系统，加电预热，使仪器设备工作正常； 

b） 利用卫星信标，使待测站天线的波束中心对准卫星，调整待测天线极化与卫星极化匹配； 

c） 按照测试要求配置参数，待测天线发射未调制单载波并调整发射功率，至辅助天线认为测试

信号电平满足测试要求； 

d） 找到信号最大值，记录此时方位及俯仰角度值为天线对星位置； 

e） 固定待测天线俯仰角不变，根据现场需求转动合适方位角度，频谱分析仪实时记录与步骤d）

中相同角度的天线方位方向图，存贮测试曲线，天线返回对星位置； 

f） 固定待测天线方位角不变，根据现场需求转动合适俯仰角度，频谱分析仪实时记录与步骤d）

中相同角度的天线俯仰方向图，存贮测试曲线，天线返回对星位置； 

g） 利用计算机采集频谱仪测试的卫星方向图数据，并对测试结果进行处理，获得待测天线方向

图第一旁瓣电平和波束宽度的大小，以及天线方向图的旁瓣包络特性，用打印机输出测试结

果。 

8.2.2.6 天线发射增益 

测试步骤如下： 

a） 由测试的天线方向图，得到天线3dB和10dB波束宽度； 
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b） 方位方向图测量中，对方位角进行修正。对于方位、俯仰型天线座的天线，方位角度修正公

式见公式（4）： 
c） 根据公式（5）—（8）计算发射增益：  

8.2.2.7 天线 G/T 值 

噪声温度测试框图见图4。 

频谱分析仪 LNA

TLNA TA

常温负载T0

待测天线

 

图 4   噪声温度测试框图 

测试步骤如下： 

a） 按照7.2.2.4章节完成天线接收增益测试； 

b） 按照图4连接噪声温度测试系统，加电预热，使仪器设备工作正常； 

c） 将待测天线转动到规定的测试仰角上； 

d） 将常温负载接低噪放大器的输入端口，调整频谱仪工作状态，设置频谱分析仪合适的衰减值

ATTEN，使用频谱分析仪MARKER测试噪声功率，用N1(dBm)表示； 

e） 在测试条件相同情况下，将低噪声放大器接到待测天线上，测试并记录此时频谱仪测试的噪

声功率N2(dBm)； 

f） 由步骤c）和d）测试的噪声功率，根据如下公式（9）计算Y因子： 

 1 2 /10
10

N N
Y


       ……………………………（9） 

g） 根据如下公式（10）计算天馈系统的噪声温度： 

0LNA
A LNA

T T
T T

Y


       ……………………………（10） 

式中： 

T0——常温负载的噪声温度（K）； 

TLNA——低噪声放大器的噪声温度（K）； 

TA——天馈系统的噪声温度（K）。 

h） 改变测试频率，重复上述步骤b）e）测试方法，测试其它频率点的噪声温度； 

i） 根据如下公式（11）计算系统G/T值： 

   dBi 10 logR A LNA

G
G T T

T
       ……………………（11） 

8.2.2.8 天线轴比 

测试步骤如下： 

a） 如图3连接测试系统，加电预热，使仪器设备工作正常； 

b） 按照7.2.2.5章节完成天线发射方向图测试，记录测试结果； 
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c） 将待测天线对准卫星，将待测天线馈源网络切至反极化，此时辅助站天线接收的交叉极化信

号电平最小，记录最小电平。最大电平与最小电平之差为交叉极化隔离度XPD（dB）； 

d） 根据如下公式（12）计算天线轴比AR（dB）： 

20/)8.24(10 XPDAR     ……………………………（12） 

e） 改变测试频率，重复上述步骤b）c）测试方法，完成其它频率点交叉极化隔离度测试。 

8.2.2.9 极化方式 

测试步骤如下： 

通过圆极化轴比测试结果判定是否为圆极化。 

8.2.3 射频通道测试方法 

8.2.3.1 增益平坦度 

增益平坦度测试连接图见图5。 

频谱分析仪 衰减器

隔直器信号发生器

被测设备 合路器

电源

 

图 5  测试连接图 

测试步骤如下： 

a） 按照图5连接测试系统，加电预热，使仪器设备工作正常； 

b） 将信号发生器设置为扫频模式，频点为该被测设备工作频段的中心频率，带宽宜为500MHz（其

他带宽根据不同设备要求选测）； 

c） 调节信号发生器输出功率为P1dB点功率回退3dB确保被测设备的输出功率达到线性区最大输

出功率，发送CW信号； 

d） 设置频谱分析仪的频率为信号发生器发射频率对应变频频率； 

e） 待信号发生器扫频完成后，在频谱分析仪上读取满带宽内的峰峰值，即为要求带宽内增益平

坦度。 

8.2.3.2 三阶互调 

三阶互调测试连接图见图6。 
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被测设备 衰减器 频谱分析仪

f1

f2  

图 6  测试连接图 

测试步骤如下： 

a） 按照图6连接测试系统，加电预热，使仪器设备工作正常； 

b） 将信号发生器1设置为该被测设备工作频率范围内的中心频点f1； 

c） 将信号发生器2设置为与f1频点间隔1MHz/5MHz/20MHz（其他频点间隔根据不同设备要求选测）

的频点f2； 

d） 使信号发生器1和2产生两个等幅单载波信号； 

e） 调节两个信号发生器输出功率值为1dB压缩点功率回退6dB，经合路器合路后送至被测设备输

入端，总输出比1dB压缩点功率低3dB； 

f） . 在频谱分析仪上读出频率f1和f2与2f1-f2和2f2-f1之间的最小相对功率差值，即为三阶互调比。 

8.2.3.3 相位噪声 

测试步骤如下： 

a） 按照图5连接测试系统，加电预热，使仪器设备工作正常； 

b） 将信号发生器设置为该被测设备的工作频率范围内的中心频点，发送CW信号； 

c） 调节信号发生器输出功率为P1dB点功率回退3dB确保被测设备的输出功率达到线性区最大输

出功率； 

d） 按照要求配置频谱分析仪的相关参数； 

e） 运行频谱仪相噪测试功能，分别读取偏离载波不同频率的处对应的相位噪声值； 

f） 将信号发生器设置为该被测设备工作频率范围内的最低、最高频点，重复步骤c)到d)。 

8.2.3.4 发射杂散 

测试步骤如下： 

a） 按照图5连接测试系统，加电预热，使仪器设备工作正常； 

b） 将信号发生器设置为该被测设备工作频率范围内的中心频点，发送CW信号； 

c） 调节信号发生器输出功率为1dB压缩点未调制载波输出功率； 

d） 设置合适的分辨率带宽，使带内杂散信号从噪声中显露出来； 

e） 按要求配置频谱分析仪的频率范围，选择合适的测量带宽，读取频谱分析仪各频段范围内杂

散发射功率电平值； 

f） 将信号发生器设置为该被测设备工作频率范围内的最低、最高频点，重复步骤b)到e)。 

8.2.3.5 发射频率容差 

测试步骤如下： 

a) 按照图 5所示连接测试系统，加电预热，使仪器设备工作正常； 

b) 将信号发生器设置为该被测设备工作频率范围内的最低频点，发送 CW信号； 
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c) 调节频谱分析仪参数设置，测量此时实际发射的载波频率，其与标称载波频率的差值即为频率

容差； 

d) 将信号发生器设置为该被测设备工作频率范围内的最高频点，发送 CW信号，重复步骤 c)。 

8.2.3.6 输出功率动态范围 

测试步骤如下： 

a) 按照图 5连接测试系统，加电预热，使仪器设备工作正常； 

b) 配置设备输出功率为最大线性输出功率； 

c) 设置链路中被测设备（上行器件）的衰减为 0，频谱分析仪测量此时功率峰值点，记为 P1； 

d) 设置链路中被测设备（上行器件）的衰减为最大，频谱分析仪测量此时功率峰值点，记为 P2； 

e) 计算 P1-P2 即为输出功率动态范围。 

8.2.3.7 接收功率动态范围 

接收功率动态范围测试连接图见图7。 

信号发生器 被测设备

衰减器频谱分析仪

合路器

电源

隔直器

 

图 7  测试连接图 

测试步骤如下： 

a) 按照图 7连接测试系统，加电预热，使仪器设备工作正常； 

b) 配置设备输出功率为最大线性输出功率； 

c) 设置链路中被测设备（下行器件）的衰减为 0，频谱分析仪测量此时功率峰值点，记为 P1； 

d) 设置链路中被测设备（下行器件）的衰减为最大，频谱分析仪测量此时功率峰值点，记为 P2； 

e) 计算 P1-P2 即为接收功率动态范围。 

8.2.4 基带接入节点设备性能测试方法 

8.2.4.1 协议体制 

协议要求测试连接框图见图8。 

被测设备 测试仪表/测试终端

 

图 8  协议要求测试连接框图 
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测试步骤如下： 

a） 按照图8所示连接测试系统，加电预热，使仪器设备工作正常； 

b） 宜配置测试仪表/测试终端相关参数，调节仪表或终端输出； 

c） 宜配置测试仪表/测试终端相关参数，开展各协议一致性测试； 

d） 通过查看仪表界面显示，验证被测设备协议一致性相关要求； 

e） 或通过测试终端查看信令交互验证协议一致性测试。 

8.2.4.2 发射机传导性能 

8.2.4.2.1 输出功率 

输出功率测试连接图见图9。 

被测设备 频谱分析仪

 

图 9  测试连接图 

测试步骤如下： 

a） 按照图9连接测试系统，加电预热，使仪器设备工作正常； 

b） 设置被测设备相应参数，并发射信号； 

c） 频谱分析仪设置相应参数； 

d） 使用频谱分析仪在被测设备端口测试每个载波的最大输出功率； 

e） 对于多频段被测设备在测试单频段或设备存在多连接板卡时，重复上述步骤。 

8.2.4.2.2 频率误差 

测试步骤如下： 

a） 按照图9连接测试系统，加电预热，使仪器设备工作正常； 

b） 将被测设备射频端口的输出端与频谱分析仪输入端相连； 

c） 设置被测设备载波发射频点为要求频点，设置相应的调试方式，配置发射信号； 

d） 设置频谱仪中心频点为步骤c）中要求频点； 

e） 对于每个载波使用频谱分析仪测量频率误差。 

8.2.4.2.3 调制质量 

测试步骤如下： 

a） 按照图9连接测试系统，加电预热，使仪器设备工作正常； 

b） 根据被测设备支持的调制方式，配置发射信号 

c） 频谱分析仪设置相应参数，且频率与设备发射频率一致； 

d） 对于每个载波使用频谱分析仪测量调制质量（EVM）。 

8.2.4.2.4 占用带宽 

测试步骤如下： 

a） 按照图9连接测试系统，加电预热，使仪器设备工作正常； 

b） 设置相应的测试模式以及配置额定载波输出功率； 
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c） 设置频谱分析仪相关参数，测量发射信号的占用带宽。 

8.2.4.2.5 邻道抑制比（ACLR） 

测试步骤如下： 

a） 按照图9连接测试系统，加电预热，使仪器设备工作正常； 

b） 设置相应的检波方式、测试模式以及配置额定载波输出功率； 

c） 按照 ACLR 的规格要求，测量信道频率偏移两侧的邻道抑制比。 

8.2.4.2.6 频谱发射模板 

测试步骤如下： 

a） 按照图9连接测试系统，加电预热，使仪器设备工作正常； 

b） 设置相应的检波方式、测试模式以及配置额定载波输出功率； 

c） 以测量中心频率为中心，在指定的频率范围内，以指定的测量带宽测试频谱发射模版。 

8.2.4.2.7 发射机杂散 

测试步骤如下： 

a） 按照图9连接测试系统，加电预热，使仪器设备工作正常； 

b） 设置相应的检波方式、测试模式以及配置额定载波输出功率； 

c） 设置合适的分辨率带宽，使带内杂散信号从噪声中显露出来； 

d） 测量指定测量带宽和指定频率范围上的杂散。 

8.2.4.2.8 发射最大信息速率 

发射最大信息速率测试连接图见图10。 

测试辅助
管控设备

测试辅助调制器

测试辅助解调器

被测设备

RX

TX

网络测试仪

 

图 10  测试连接图 

测试步骤如下： 

a） 按照图10连接测试系统，加电预热，使仪器设备工作正常； 

b） 测试辅助管控设备或测试辅助解调器或被测设备上配置入境载波可支持的最大符号速率； 

c） 被测设备正常接入测试主站系统； 

d） 在网络测试仪上配置数据包类型、业务速率等参数，并发送测试业务数据给待测设备； 

e） 观察网络测试仪在测试辅助侧接收数据的丢包率、业务抖动情况。 

8.2.4.2.9 相位噪声 

测试步骤如下： 

a） 按照图9连接测试系统，加电预热，使仪器设备工作正常； 
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b） 设置被测设备以载波发射频点为要求频点发送单载波； 

c） 频谱分析仪设置相应参数； 

d） 频谱分析仪打开相位噪声测试模块，设置测试频点为待测设备单载波发送频点； 

e） 测试偏离载波不同频率的处对应的相位噪声值； 

f） 对于多频段被测设备在测试单频段或设备存在多连接板卡时，重复上述步骤。 

8.2.4.3 接收机传导性能 

8.2.4.3.1 参考灵敏度电平 

参考灵敏度电平测试连接图见图11。 

信号发生器 被测设备

负载
（如果需要）

 

图 11  测试连接图 

测试步骤如下： 

a） 按照图11连接测试系统，加电预热，使仪器设备工作正常； 

b） 按要求配置被测设备传输信号，被测设备天线接口设置制造商宣称的额定载波输出功率； 

c） 启动有用信号发生器发射信号到固定参考信道； 

d） 按要求设置有用信号发生器的功率； 

e） 测量吞吐量。 

8.2.4.3.2 邻道选择性 

邻道选择性测试连接图见图12。 

有用信号发生器

干扰信号发生器

合路器

负载

被测设备

RX1

RX2

衰减器1

衰减器2

 

图 12  测试连接图 

测试步骤如下： 

a） 按照图12连接测试系统，加电预热，使仪器设备工作正常； 

b） 按要求配置有用信号发生器； 

c） 按要求设置频偏，配置干扰信号发生器； 

d） 测量吞吐量。 
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8.2.4.3.3 信道内选择性 

信道内选择性测试连接图见图13。 

有用信号发生器

干扰信号发生器

合路器

负载
（如果需要）

被测设备

RX1

RX2

 

图 13  测试连接图 

测试步骤如下： 

a） 按照图13连接测试系统，加电预热，使仪器设备工作正常； 

b） 按要求配置有用信号发生器； 

c） 按要求设置频偏，配置干扰信号发生器； 

d） 测量吞吐量。 

8.2.4.3.4 带内阻塞 

带内阻塞测试连接图见图14。 

有用信号发生器

干扰信号发生器

合路器

负载

被测设备

RX1/TX

RX2

衰减器1

衰减器2

负载

 

图 14  测试连接图 

测试步骤如下： 

a） 按照图14连接测试系统，加电预热，使仪器设备工作正常； 

b） 按照制造商宣称的额定载波输出功率配置待测连接器； 

c） 按要求配置有用信号发生器； 

d） 按要求设置频偏，配置干扰信号发生器，干扰信号在有用信号的最小频偏至有用信号信道边

缘频段范围内以1MHz步进（或其他适用步进）扫频； 

e） 测量吞吐量。 

8.2.4.3.5 带外阻塞 

测试步骤如下： 

a） 按照图14连接测试系统，加电预热，使仪器设备工作正常； 

b） 按要求配置传输的被测设备信号、设置相应功率； 
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c） 当阻波器的频率使得 IM2 或 IM3 产物没有落在有用信号带宽内时，带外阻波器测试应该关

闭发射机； 

d） 按要求配置有用信号发生器； 

e） 按要求设置干扰信号发生器的频偏，CW干扰信号在阻塞测试频段内以1MHz步进（或其他适用

步进）扫频； 

f） 测量吞吐量。 

8.2.4.3.6 接收最大信息速率 

测试步骤如下： 

a） 按照图10连接测试系统，加电预热，使仪器设备工作正常； 

b） 测试主站管控设备或测试主站解调器或待测设备上配置入境载波可支持的最大符号速率； 

c） 待测设备正常接入测试主站系统； 

d） 在网络测试仪上配置数据包类型、业务速率等参数，并发送测试业务数据给待测设备； 

e） 观察网络测试仪在测试主站侧接收数据的丢包率、业务抖动情况。 

8.3 电磁兼容性测试方法 

电磁兼容性要求测试应符合GB/T 22451—2024。 
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