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卫星通信载荷通用技术要求和测试方法 

1 范围 

本文件规定了卫星通信载荷在协议要求、基本功能要求、性能要求、系统网管要求、电磁兼容性等

方面的技术要求和测试方法。 

本文件适用于各类卫星通信系统的卫星通信载荷测试。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB/T 22451—2024  无线通信设备电磁兼容性通用要求 

3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 

3.1  

馈线链路  feeder link 

馈线链路是卫星与信关站之间的无线链路。 

3.2  

服务链路  service link 

服务链路是卫星与卫星通信地球站、卫星移动终端之间的无线链路。 

3.3  

卫星通信载荷  satellite communication payload 

卫星通信载荷是通信卫星重要组成部分，包括天线转发器子系统、星上/数字处理载荷、星间激光

载荷、馈电载荷等部件。 

4 卫星通信系统架构 
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卫星通信地球站
（包含车、船、机载等终端）

卫星移动通信终端

信关站

中高轨卫星（含卫星通信载荷）

低轨卫星（含卫星通信载荷）

Data 
network

可包含核心网、
Internet、gNB等部分

 

图 1  卫星通信网络架构示意图 

在3GPP TR 38.811等系列标准中，将卫星网络架构分为两种：第一种网络架构是透传模式，卫星只

进行透明转发；第二种网络架构是再生模式，卫星需要具备星上处理能力。 

卫星通信网络架构示意图如图1所示，以透传模式为主的通信卫星，其卫星通信载荷天线转发器子

系统负责实现空间电磁波信号与卫星输入/输出信号的转换和中继转发。 

以再生模式为主的通信卫星，卫星通信载荷除天线转发器子系统外，星上/数字处理载荷能实现信

号传输、处理、转发等功能，为用户终端（包括卫星通信地球站、卫星移动终端等设备）和卫星之间的

通信提供支持。星间激光载荷通过激光信号在卫星间传输数据，具有高速率、低延时等特点。馈电载荷

能够实现信号传输、波束配置、随路测控等功能，能够适应不同的通信协议体制。 

5 技术要求 

5.1 协议体制要求 

卫星通信载荷设备应满足相应的卫星通信体制物理层及高层协议要求。 

5.2 基本功能要求 

卫星通信载荷设备根据场景需求不同，宜支持如下所示功能： 

a) 馈线链路通信功能； 

b) 服务链路通信功能； 

c) 星间链路通信功能； 

d) 星上路由传输功能。 

5.3 性能特性 

5.3.1 工作频段 

工作频段应符合国家无线电管理部门的相关规定。 

5.3.2 天线特性 

5.3.2.1 EIRP 
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EIRP值应符合相应卫星通信体制的指标要求。 

5.3.2.2 G/T 

G/T值应合相应卫星通信体制的指标要求。 

5.3.2.3 天线旁瓣特性 

天线旁瓣特性应符合相应卫星通信体制的指标要求。 

5.3.2.4 轴比 

天线轴比值应符合相应卫星通信体制的指标要求。 

5.3.2.5 极化方式 

应支持圆极化或线极化方式。 

5.3.2.6 波束宽度 

3dB、10dB下降点波束宽度应符合相应卫星通信体制的指标要求。 

5.3.2.7 天线转动范围 

机械驱动式（如抛物面、平板等天线类型）天线转动范围如下： 

——方位角：0°～360°范围内； 

——俯仰角：宜优于15°～75°。 

5.3.2.8 天线扫描范围 

电扫/波控式（如相控阵天线等天线类型）天线波束控制扫描范围应符合相应卫星通信体制的指标

要求。 

5.3.3 发射机传导性能要求 

5.3.3.1 输出功率 

在正常条件下，最大输出功率应符合相应卫星通信体制的指标要求。 

5.3.3.2 发射信号质量 

5.3.3.2.1 频率误差 

频率误差是指设备实际发射频率与分配频率之间的误差。射频频率和数字时钟的产生应使用相同的

时钟参考源。在正常条件下，频率误差应符合相应卫星通信体制的指标要求。 

5.3.3.2.2 调制质量 

调制质量是指测量载波信号和理想信号之间的差异调制质量可以表示为矢量幅度误差（EVM）。在

正常条件下，调制质量应符合相应卫星通信体制的指标要求。 

5.3.3.3 非期望发射 

5.3.3.3.1 占用带宽 
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占用带宽是指频率带宽的宽度，即低于频率范围的下限及高于频率范围的上限部分发射的平均功率

分别等于总的发射平均功率的0.5%。在正常条件下，占用带宽应符合相应卫星通信体制的指标要求。 

5.3.3.3.2 邻道抑制比（ACLR） 

邻道抑制比（ACLR）以分配的信道频率为中心频率的载波平均功率与相邻的信道频率为中心频率的

载波平均功的比值。在正常条件下，邻道抑制比（ACLR）应符合相应卫星通信体制的指标要求。 

5.3.3.3.3 频谱发射模板 

在正常条件下，频谱发射模板应符合相应卫星通信体制的精度要求。 

5.3.3.3.4 发射机杂散 

在正常条件下，发射机杂散应符合国家无线电管理规定。 

5.3.4 接收机传导性能要求 

5.3.4.1 参考灵敏度电平 

在正常条件下，参考灵敏度电平应符合相应卫星通信体制的指标要求。 

5.3.4.2 邻道选择性（ACS） 

在正常条件下，邻道选择性应符合相应卫星通信体制的指标要求。 

5.3.4.3 信道内选择性（ICS） 

在正常条件下，信道内选择性（ICS）应符合相应卫星通信体制的指标要求。 

5.3.5 发射机辐射性能要求 

5.3.5.1 OTA 发射功率 

OTA发射功率定义为TRP辐射要求。在正常条件下，载波最大总辐射功率TRP满足制造商宣称的载波

额定TRP的±2范围内。 

5.3.5.2 OTA 发射信号质量 

5.3.5.2.1 OTA 频率误差 

OTA频率误差是指设备实际发射频率与分配频率之间的误差。射频频率和数字时钟的产生应使用相

同的时钟参考源。在正常条件下，OTA频率误差应符合相应卫星通信体制的指标要求。 

5.3.5.2.2 OTA 调制质量 

OTA调制质量是指测量载波信号和理想信号之间的差异。OTA调制质量可以表示为矢量幅度误差

（EVM）。在正常条件下，OTA调制质量应符合相应卫星通信体制的指标要求。 

5.3.5.3 OTA 非期望发射 

5.3.5.3.1 OTA 占用带宽 
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OTA占用带宽是指频率带宽的宽度，即低于频率范围的下限及高于频率范围的上限部分发射的平均

功率分别等于总的发射平均功率的5%。每载波的OTA占用带宽应小于信道带宽，在正常条件下，OTA占用

带宽应符合相应卫星通信体制的指标要求。 

5.3.5.3.2 OTA 邻道抑制比（ACLR） 

OTA邻道抑制比（ACLR）以分配的信道频率为中心频率的载波平均功率的TRP与相邻的信道频率为中

心频率的载波平均功率的TRP的比值。其绝对值为邻道TRP测量值。在正常条件下，OTA邻道抑制比（ACLR）

应符合相应卫星通信体制的指标要求。 

5.3.5.3.3 OTA 发射机杂散 

在正常条件下，OTA发射机杂散应符合相应卫星通信体制的指标要求。 

5.3.6 接收机辐射性能要求 

5.3.6.1 OTA 参考灵敏度电平 

OTA参考灵敏度电平是方向性要求，指在保证制造商宣称的OTA参考到达角范围内的最低OTA参考灵

敏度电平水平。在正常条件下，OTA参考灵敏度电平应符合相应卫星通信体制的指标要求。 

5.3.6.2 OTA 邻道选择性（ACS） 

OTA邻道选择性是指，在存在一个与有用信号间隔指定频率的相邻信道的干扰信号时，接收机接收

在指定信道频率上的有用信号的能力。在正常条件下，OTA邻道选择性应符合相应卫星通信体制的指标

要求。 

5.3.6.3 OTA 信道内选择性（ICS） 

OTA信道内选择性（ICS）是指，当存在一个具有大功率谱密度的干扰信号时，接收机在分配资源块

接收有用信号的能力。在正常条件下，OTA信道内选择性（ICS）应符合相应卫星通信体制的指标要求。 

5.4 系统网管要求 

5.4.1 配置管理功能要求 

配置参数的查询和设置功能由网管中心（单元）发起，用于读取和修改卫星通信载荷设备工作参数

等。 

5.4.2 故障告警功能要求 

当卫星通信载荷设备发生故障告警或告警恢复时，应及时向网管中心（单元）发送设备相关的故障

告警或告警恢复信息。 

5.4.3 远程升级功能要求 

网管中心（单元）可以通过远程下载的方式升级卫星通信载荷设备相关软件配置。 

5.4.4 存储管理功能要求 

卫星通信载荷设备应支持用户数据、系统数据、日志数据等信息存储管理功能。 

5.5 电磁兼容性 
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电磁兼容性要求应符合GB/T 22451—2024。 

6 测试方法 

6.1 协议要求测试 

协议要求测试连接框图见图2。 

 

 
被测设备 测试仪表/测试终端

 

图 2  协议要求测试连接框图 

测试步骤如下： 

a) 按照图2连接测试系统，加电预热，使仪器设备工作正常； 

b) 配置测试仪表/测试终端相关参数，调节仪表或终端输出； 

c) 配置测试仪表/测试终端相关参数，开展各协议一致性测试； 

d) 通过查看仪表界面显示，验证被测卫星通信载荷协议一致性相关要求； 

e) 或通过测试终端查看信令交互验证协议一致性测试。 

6.2 基本功能测试 

6.2.1 馈线链路通信功能 

测试步骤如下： 

a) 配置配合测试信关站工作参数； 

b) 配合测试信关站向被测设备发起无线接入申请； 

c) 被测卫星通信载荷响应配合测试信关站无线接入申请； 

d) 配合测试信关站成功与被测设备建立网络连接； 

e) 配合测试信关站发送数据业务请求至被测设备； 

f) 被测卫星通信载荷响应配合测试信关站数据业务请求。 

6.2.2 服务链路通信功能 

测试步骤如下： 

a) 配置配合测试终端工作参数； 

b) 配合测试终端在相关波束下，发起无线接入申请； 

c) 被测卫星通信载荷响应配合测试终端无线接入申请； 

d) 配合测试终端成功与被测卫星通信载荷建立网络连接。 

6.2.3 星间链路通信功能 

测试步骤如下： 

a) 配置配合测试卫星工作参数； 

b) 被测卫星通信载荷向配合测试卫星发起业务请求； 

c) 配合测试卫星响应被测卫星通信载荷业务请求； 

d) 被测卫星通信载荷成功与配合测试卫星建立业务通信连接。 
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6.2.4 星上路由传输功能 

测试步骤如下： 

a) 配置配合信关站向被测卫星通信载荷发起数据传输； 

b) 通过网管中心查看被测卫星通信载荷处理结果； 

c) 配合信关站接收被测卫星通信载荷传输的数据和信息； 

d) 测量实际数据传输的速率、延迟和误码率等，验证星上路由传输功能。 

6.3 性能特性测试 

6.3.1 天线特性测试 

6.3.1.1 EIRP 

EIRP暗室测试连接框图见图3。 

 

反射面

馈源天线

信号发生器 频谱分析仪
 

图 3  EIRP 暗室测试连接框图 

测试步骤如下： 

a) 按照图3连接测试系统，加电预热，使仪器设备正常工作，调整馈源天线极化方式，使馈源天

线与被测设备天线极化匹配； 

b) 配置信号发生器、频谱分析仪仪表参数，调节被测设备输出功率为最大输出 ； 

c) 配置被测设备天线波束指向，调节频谱分析仪仪表参数，使接收到的信号功率值最大，记录

读数为 ； 

d) 测试系统连接保持不变，将被测设备更换为标准天线，标准天线增益为 ，调节频谱分析仪仪

表参数，使接收到的信号功率值最大，记录读数为 ； 

e) 按照如上公式（2），计算天线发射状态对应波束指向EIRP值； 

f) 重复步骤c）～d），测试高、中、低对应频点的EIRP值。 

6.3.1.2 G/T 

测试步骤如下： 
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a) 按照图3连接测试系统，加电预热，使仪器设备正常工作，调整馈源天线极化方式，使馈源天

线与被测设备天线极化匹配； 

b) 利用标准喇叭天线提前校准线路，标准天线增益为 记录自由空间传播空间损耗 ，射频线缆

线损  
c) 将标准喇叭天线替换为被测设备，测试系统其他连接不变，配置信号发生器、频谱分析仪仪

表参数； 
d) 配置被测设备天线波束指向，控制转台转动，在不同的波束指向下，切换馈源天线的极化方

式，读取不同波束不同极化的接收功率，找到极化功率之和最大方向，设置该转台位置角度

为初始零度位置，继续按照波束指向角度测试； 

e) 调节信号发生器输出功率值使设备工作在线性区，记录为 ，控制馈源天线转动方向，读取两

个正交极化的载波功率值 和 ； 

f) 关闭信号发生器输出，旋转转台转离反射面，保证被测设备无反射信号干扰，读取仪表上的归

一化噪声功率 ； 

g) 根据如下公式，计算被测设备的G/T值： 

    …………………………(1) 

式中： 

 ——波尔兹曼常数，等于1.38×10
-23
，单位（J/K）； 

—— 极化的载波功率值，单位为dBm； 

—— 极化的载波功率值，单位为dBm； 

——归一化噪声功率值，单位为dBm/Hz； 

——暗室暗室自由空间传播空间损耗，单位为dB（默认取正值）； 

——射频线缆连接产生的线损，单位为dB（默认取正值）。 

6.3.1.3 天线旁瓣特性 

6.3.1.3.1 天线接收旁瓣特性 

天线接收旁瓣特性测试连接框图见图4。 
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反射面

馈源天线

频谱分析仪 信号发生器
 

图 4  天线接收旁瓣特性测试连接框图 

测试步骤如下： 

a) 按照图 4 连接测试系统，加电预热，使仪器设备工作正常，调整待测天线为左旋圆极化，调

整待测天线极化与馈源的极化匹配； 

a) 将馈源接至信号发生器上作为测试待测天线接收的发射端； 

b) 由信号发生器发射一个频率为卫星下行工作频段中的未调制载波信号，信号发生器的输出电

平调整为被测设备标称最大功率电平； 

c) 将与待测天线相接的频谱分析仪设置在特定测试载波的频率范围内，转动待测天线的方位和

俯仰，使待测天线主轴波束方向与馈源经反射面反射的主轴波束方向成一轴线对准，此时频谱

分析仪接收到的测试载波电平为最大，此时待测天线的方位角和俯仰角视为 0°； 

d) 固定待测天线的俯仰角，调整待测天线的方位，从偏离协测天线主轴波束中心 匀速转

动(方位角度范围可根据方位天线旁瓣特定要求选取(即第一旁瓣、3dB 波束宽度、10dB 波束宽

度、远波束方向图))，同时依据天线方位转动速度和测试的角度范围设置频谱分析仪的扫描时

间，记录频谱分析仪接收的天线左旋圆极化方位波束方向函数曲线图； 

e) 将待测天线重新对准协测天线主轴波束，固定待测天线的方位角，调整待测天线的俯仰角，

从偏离协测天线主轴波束中心 匀速转动(俯仰角度范围可根据俯仰天线旁瓣特定要求

选取(即第一旁瓣、3dB 波束宽度、10dB 波束宽度、远波束方向图))，同时依据天线俯仰转动

速度和测试的角度范围设置频谱分析仪的扫描时间，记录频谱分析仪接收的天线左旋圆极化俯

仰波束方向函数曲线图； 

f) 改换待测天线和协测天线为右旋圆极化，重复步骤 c)～g)，可得到右旋圆极化下天线旁瓣特

性函数曲线图。 

6.3.1.3.2 天线发射旁瓣特性 

测试步骤如下： 

a) 按照图 3所示连接测试系统，加电预热，使仪器设备工作正常，调整待测天线为左旋圆极化，

调整待测天线极化与馈源的极化匹配； 

b) 将馈源接至频谱分析仪上作为测试待测天线发射的接收端； 

c) 由信号发生器发射一个频率为卫星上行工作频段中的未调制载波信号，信号源的输出电平调

整为被测设备标称最大功率电平； 
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d) 将信号源连接至待测天线，转动待测天线的方位和俯仰，使待测天线主轴波束方向与馈源经

反射面反射的主轴波束方向成一轴线对准，调整频谱分析仪的频段范围与发射信源保持一致，

接收的信号最大，此时待测天线的方位角和俯仰角视为 0°； 

e) 固定待测天线的俯仰角，调整待测天线的方位，从偏离协测天线主轴波束中心 匀速转

动(方位角度范围可根据方位天线旁瓣特定要求选取（即第一旁瓣、3dB 波束宽度、10dB 波束

宽度、远波束方向图))，同时依据天线方位转动速度和测试的角度范围设置频谱分析仪的扫描

时间，记录频谱分析仪接收的天线左旋圆极化方位波束方向函数曲线图； 

f) 将待测天线重新对准协测天线主轴波束，固定待测天线的方位角，调整待测天线的俯仰角，

从偏离协测天线主轴波束中心 匀速转动(俯仰角度范围可根据俯仰天线旁瓣特定要求

选取(即第一旁瓣、3dB 波束宽度、10dB 波束宽度、远波束方向图))，同时依据天线俯仰转动

速度和测试的角度范围设置频谱分析仪的扫描时间，记录频谱分析仪接收的天线左旋圆极化俯

仰波束方向函数曲线图； 

g) 改换待测天线和协测天线为右旋圆极化，重复步骤 c)～g)，可得到右旋圆极化下天线旁瓣特

性函数曲线图。 

6.3.1.4 轴比 

测试步骤如下： 

a) 按照测试框图 3 连接待测天线、测试仪器和设备，检查连接正确后，天线开启波控电源与射

频电源； 

b) 设置待测天线工作频率和接收极化旋向； 

c) 通过波束控制软件控制天线指向法向，控制转台旋转，使得待测天线接收到两个极化幅度之

和最大, 记录此时馈源θ 极化下幅度 、相位 ，馈源 φ极化下幅度 、相位 ； 

d) 根据上述测量结果可得圆极化天线的垂直正交线极化分量为： 

     …………………………(2) 

式中： 

——待测天线 极化电场分量，单位为dB； 

——待测天线θ 极化幅度，单位为dB； 

——待测天线θ 极化相位，单位为deg； 

h) 将馈源沿轴线旋转 90°，水平正交线极化分量为： 

            …………………………(3) 

式中： 

——待测天线 极化电场分量，单位为dB； 

——待测天线 极化幅度，单位为dB； 

——待测天线 极化相位，单位为deg； 

e) 转为两个正交圆极化分量为 和 ，然后根据正交圆极化

分量计算轴比公式 计算轴比，其中 和 分别为两个正交圆极化分量的复数

模，最终将其转换为形式 ； 

f) 设置波束控制软件调整天线波束指向偏离角，测量不同偏离角度下的轴比值； 



 T/TAF 304—2025 

11 

g) 切换被测件不同工作频率和接收极化旋向，重复上述测量过程，得到不同工作频率和旋向下

的轴比值。 

6.3.1.5 波束宽度 

测试步骤如下： 

a) 按照图 3所示连接测试系统，加电预热，使仪器设备工作正常，调整待测天线极化与馈源的极

化匹配； 

b) 将馈源接至信号发生器上作为测试待测天线接收的发射端； 

c) 由信号发生器发射一个频率为卫星下行工作频段中的未调制载波信号，信号发生器的输出电平

调整为被测设备标称最大功率电平； 

d) 将与待测天线相接的频谱分析仪设置在特定测试载波的频率范围内，转动待测天线的方位和俯

仰，使待测天线主轴波束方向与馈源经反射面发射的波束方向成一轴线对准，此时频谱分析仪

接收到的测试载波电平为最大，记录频谱分析仪此时测量的信号功率电平为 （dBm）； 

e) 固定待测天线的俯仰角，调整待测天线的方位，从偏离馈源经反射面发射的主轴波束中心

-15°～﹢15°匀速转动，同时依据天线方位转动速度和测试的角度范围设置频谱分析仪的扫

描时间，记录频谱分析仪接收的天线±15°方位波束方向函数曲线图； 

f) 将待测天线重新对准馈源经反射面发射的主轴波束，固定待测天线的方位角，调整待测天线的

俯仰角从偏离馈源经反射面发射的主轴波束中心-15°～﹢15°匀速转动，同时依据天线俯仰

转动速度和测试的角度范围设置频谱分析仪的扫描时间，记录频谱分析仪接收的天线±15°

俯仰波束方向函数曲线图； 

g) 分别记录方位和仰角波束方向图的 3dB 和 10dB 下降点的波束宽度。 

6.3.2 发射机传导性能测试 

6.3.2.1 输出功率 

测试步骤如下： 

a) 按照图2连接测试系统，加电预热，使仪器设备正常工作； 

b) 将测试仪表连接到被测设备频段连接器，所有未被测试的连接器都连接负载； 

c) 配置被测设备工作参数，并发射测试信号； 

d) 测量被测设备最大输出功率。 

6.3.2.2 发射信号质量 

6.3.2.2.1 频率误差 

测试步骤如下： 

a) 按照图2连接测试系统，加电预热，使仪器设备正常工作； 

b) 将测试仪表连接到被测设备频段连接器，所有未被测试的连接器都连接负载； 

c) 配置被测设备工作参数，并发射测试信号； 

d) 分别测量被测设备EVM和频率误差。 

6.3.2.2.2 调制质量 

测试步骤参见6.3.2.2.1。 

6.3.2.3 非期望发射 



T/TAF 304—2025 

12 

6.3.2.3.1 占用带宽 

测试步骤如下： 

a) 按照图2连接测试系统，加电预热，使仪器设备正常工作； 

b) 将测试仪表连接到被测设备频段连接器，所有未被测试的连接器都连接负载； 

c) 配置被测设备工作参数，并发射测试信号； 

d) 测量被测设备占用带宽。 

6.3.2.3.2 邻道抑制比（ACLR） 

测试步骤如下： 

a) 按照图2连接测试系统，加电预热，使仪器设备正常工作； 

b) 将测试仪表连接到被测设备频段连接器，所有未被测试的连接器都连接负载； 

c) 配置被测设备工作参数，并发射测试信号； 

d) 测量被测设备ACLR。 

6.3.2.3.3 频谱发射模板 

测试步骤如下： 

a) 按照图2连接测试系统，加电预热，使仪器设备正常工作； 

b) 将测试仪表连接到被测设备频段连接器，所有未被测试的连接器都连接负载； 

c) 配置被测设备工作参数，并发射测试信号； 

d) 测量被测设备频谱发射模板。 

6.3.2.3.4 发射机杂散 

测试步骤如下： 

a) 按照图2连接测试系统，加电预热，使仪器设备正常工作； 

b) 将测试仪表连接到被测设备频段连接器，所有未被测试的连接器都连接负载； 

c) 配置被测设备工作参数，并发射测试信号； 

d) 测量被测设备发射机杂散。 

6.3.3 接收机传导性能测试 

6.3.3.1 参考灵敏度电平 

测试步骤如下： 

a) 按照图2连接测试系统，加电预热，使仪器设备正常工作； 

b) 将测试仪表连接到被测设备频段连接器，所有未被测试的连接器都连接负载； 

c) 配置测试仪表发射波束参数，设定测试信号发射功率； 

d) 对被测设备进行数据吞吐量测试。 

6.3.3.2 邻道选择性（ACS） 

测试步骤如下： 

a) 按照图2连接测试系统，加电预热，使仪器设备正常工作； 

b) 将测试仪表连接到被测设备频段连接器，所有未被测试的连接器都连接负载； 

c) 配置测试仪表有用信号和干扰信号相关参数，设定测试信号发射功率； 

d) 对被测设备进行数据吞吐量测试。 
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6.3.3.3 信道内选择性（ICS） 

测试步骤如下： 

a) 按照图2连接测试系统，加电预热，使仪器设备正常工作； 

b) 将测试仪表连接到被测设备频段连接器，所有未被测试的连接器都连接负载； 

c) 配置测试仪表有用信号和干扰信号相关参数，设定测试信号发射功率； 

d) 对被测设备进行数据吞吐量测试。 

6.3.4 发射机辐射性能测试 

6.3.4.1 OTA 发射功率 

OTA发射功率测试连接框图见图5。 

 

反射面

馈源天线

测试仪表
 

图 5  OTA 发射功率测试连接框图 

测试步骤如下： 

a) 按照图5连接测试系统，加电预热，使仪器设备正常工作； 

b) 控制转台方向，使被测设备方向与馈源天线对齐； 

c) 根据宣称的波束方向，配置被测设备的波束顶点方向； 

d) 配置被测设备工作参数，并发射测试信号； 

e) 若设备只支持单极化，则用与被测设备极化匹配的馈源天线进行EIRP测量，并将各极化方向

测得EIRP相加；若设备支持双极化，则测量两个正交极化的EIRP，并计算待测波束方向对的

总EIRP； 

f) 重复步骤d)，为全量TRP评估，对所需的TRP测量网格的所有方向进行EIRP测量； 

g) 采用步骤e）测量的EIRP来计算TRP。 

6.3.4.2 OTA 发射信号质量 

6.3.4.2.1 OTA 频率误差 

测试步骤如下： 

a) 按照图5连接测试系统，加电预热，使仪器设备正常工作； 
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b) 控制转台方向，使被测设备方向与馈源天线对齐； 

c) 根据测试要求的方向，合理配置被测设备的波束，并发射测试信号； 

d) 对于每个载波，分别测量EVM和频率误差。 

6.3.4.2.2 OTA 调制质量 

测试步骤参见6.3.4.2.1。 

6.3.4.3 OTA 非期望发射 

6.3.4.3.1 OTA 占用带宽 

测试步骤如下： 

a) 按照图5连接测试系统，加电预热，使仪器设备正常工作； 

b) 控制转台方向，使被测设备方向与馈源天线对齐； 

c) 根据测试要求的方向，合理配置被测设备的波束，并发射测试信号； 

d) 在仪表中判定最低频率和最高频率，测量占用带宽。 

6.3.4.3.2 OTA 邻道抑制比（ACLR） 

测试步骤如下： 

a) 按照图5连接测试系统，加电预热，使仪器设备正常工作； 

b) 控制转台方向，使被测设备方向与馈源天线对齐； 

c) 根据测试要求的方向，合理配置被测设备的波束，并发射测试信号； 

d) 测量每个信号频率和邻道频率上TRP； 

e) 根据步骤d)的测试结果，计算出有用信道和相邻信道的绝对总辐射功率，并得到ACLR的结果。 

6.3.4.3.3 OTA 发射机杂散 

测试步骤如下： 

a) 按照图5连接测试系统，加电预热，使仪器设备正常工作； 

b) 控制转台方向，使被测设备方向与馈源天线对齐； 

c) 根据测试要求的方向，合理配置被测设备的波束，并发射测试信号； 

d) 在指定的测量带宽范围内测量指定频率范围内的辐射功率； 

e) 根据TRP测量栅格上所有方向的辐射功率值，计算每个指定频率范围内的发射机杂散TRP。 

6.3.5 接收机辐射性能测试 

6.3.5.1 OTA 参考灵敏度电平 

OTA参考灵敏度电平测试连接框图见图6。 
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反射面

馈源天线

测试仪表
 

图 6  OTA 参考灵敏度电平测试连接框图 

测试步骤如下： 

a) 按照图6连接测试系统，加电预热，使仪器设备正常工作； 

b) 控制转台方向，使被测设备方向与馈源天线对齐，保证在测试过程中能最大限度地捕获馈源

天线发射的信号； 

c) 配置测试仪表发射波束参数，设定测试信号发射功率； 

d) 对每个支持的极化方向进行数据吞吐量测试。 

6.3.5.2 OTA 邻道选择性（ACS） 

测试步骤如下： 

a) 按照图6连接测试系统，加电预热，使仪器设备正常工作； 

b) 控制转台方向，使被测设备方向与馈源天线对齐，保证在测试过程中能最大限度地捕获馈源

天线发射的信号； 

c) 配置测试仪表有用信号和干扰信号相关参数，设定测试信号发射功率； 

d) 对每个支持的极化方向进行数据吞吐量测试。 

6.3.5.3 OTA 信道内选择性（ICS） 

测试步骤如下： 

a) 按照图6连接测试系统，加电预热，使仪器设备正常工作； 

b) 控制转台方向，使被测设备方向与馈源天线对齐，保证在测试过程中能最大限度地捕获馈源

天线发射的信号； 

c) 配置测试仪表有用信号和干扰信号相关参数，设定测试信号发射功率； 

d) 对每个支持的极化方向进行数据吞吐量测试。 

6.4 系统网管要求测试 

6.4.1 配置管理功能要求 
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测试步骤如下： 

a) 登录网管中心（单元）平台； 

b) 查询被测设备工作参数，读取此时参数指标； 

c) 修改被测设备工作参数，确认工作参数修改成功。 

6.4.2 故障告警功能要求 

测试步骤如下： 

a) 登录网管中心（单元）平台； 

b) 将被测设备进行瞬时断电、数据恶意更改等错误操作； 

c) 查询后台数据日志，确认故障告警或告警恢复信息已成功上传。 

6.4.3 远程升级功能要求 

测试步骤如下： 

a) 登录网管中心（单元）平台； 

b) 记录此时被测设备软件版本； 

c) 通过远程控制的方式修改被测设备软件版本； 

d) 刷新后台管理界面，确认此时软件版本已更新。 

6.4.4 存储管理功能要求 

测试步骤如下： 

a) 登录网管中心（单元）平台； 

b) 查询被测设备用户数据、系统数据、日志数据等信息； 

c) 确认相关信息可以存储管理。 

6.5 电磁兼容性测试 

电磁兼容性要求测试应符合GB/T 22451—2024。 
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