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eSIM技术发展

⚫ SIM卡作为手机用户的主要身份识别模块，最初的尺寸约为85.6mm×54mm，类似信用卡大小，主要用于存储用户身份信息、通

讯录和短信等数据。随着移动通信技术的发展，SIM卡历经多次功能扩展与升级，安全性、数据传输速度、存储空间等性能得到

大幅提升，除基本的用户身份识别和鉴权功能外，还新增了应用程序下载运行、安全操作系统管理等能力，尺寸也从最初的1FF

规格逐步演进至4FF规格。

⚫ 随着物联网的快速发展，特殊且复杂的应用场景对智能卡提出了更高要求。它不仅需要覆盖更宽泛的工作温度、湿度范围及更

长的持续工作时间，还在耐严酷等级、读写性能、物理可靠性、功耗、尺寸及成本等方面提出了新要求。为此，国际标准组织

ETSI 率先在面向物联网领域提出了eSIM的概念。

⚫ 经过十多年的发展，eSIM技术现已被广泛应用于智能手表、平板、车载、智能手机等各类终端产品中。

电信智能卡 主要特征

插拔式SIM卡

1FF（Standard SIM）
最初的标准SIM卡，尺寸较大，适用于早期

移动设备

2FF（Mini SIM）
尺寸缩小，适合更紧凑的设备，广泛应用于

早期的智能手机和功能手机

3FF（Micro SIM）
尺寸进一步减小，适用于一些小型设备，如

中高端智能手机和部分平板电脑

4FF（Nano SIM）
尺寸进一步减小，适合各种设备，如手机、

平板、智能手表等

嵌入式SIM卡 eSIM 直接内置于设备中，支持远程配置和管理
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eSIM标准组织

国外对于eSIM技术标准主要由全球移动通信系统协会（GSMA）、欧洲电信标准化协会（ETSI）和可信连接联盟

（TCA）等组织主导标准化工作，其中GSMA推动的eSIM技术方案被广泛采纳并普遍应用。

截至目前，GSMA已发布面向机器通信物联网（M2M）、消费电子（RSP）和物联网（IoT）3类不同应用场景的

eSIM技术方案，对eSIM全流程的网元架构、接口功能、证书交互、卡文件管理、安全合规认证等内容都进行了定

义和规范。全球已形成较为成熟完整的、基于GSMA eSIM技术框架的通用标准体系，涵盖了平台、卡、终端、证

书等各环节的业务场景和安全控制。 3
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GSMA eSIM标准进展

⚫ GSMA 是全球 eSIM 技术标准化的主要推动者，构建了涵盖技术架构、安全评估、远程配置及设备管理等多维度的完整标准体系，

这一体系为 eSIM 技术的互操作性、安全性和规模化应用奠定基础。其标准体系覆盖 Consumer（消费电子）、M2M（机器对机

器）和 IoT（物联网）三大领域，提供全球统一的实施框架，有力地促进了 eSIM 的技术创新与应用普及。

⚫ 以下为部分GSMA现有eSIM相关标准：

标准分类 最新版本 标准分类 最新版本

架构规范

M2M SGP.01 V4.3

测试规范

M2M SGP.11 V4.2.2

Consumer SGP.21 V3.1 Consumer
SGP.23-1 eUICC V3.1.3

SGP.23-2 LPA V3.1
SGP.23-3 Server V3.1

IoT SGP.31 V1.2 IoT
SGP.33-1 V1.2
SGP.33-2 V1.2
SGP.33-3 V1.2

技术规范

M2M
SGP.02 V4.3

合规流程

Consumer/IoT SGP.24 V3.2.1

Consumer SGP.22 V3.1 M2M SGP.16 V1.5

IoT SGP.32 V1.2 eUICC PKI证书策略 SGP.14 V2.2
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国内eSIM标准进展

CCSA/行业标准

TAF/团体标准

TAF/行业自律规则

⚫ 国内eSIM技术相关的标准化工作，主要在CCSA（中国通信标准化协会）及TAF（电信终端产业协会）两个组织进行。主要以

GSMA/ETSI等国际标准组织的相应标准为参考依据，同步按照国际标准进程推进国内标准化工作，同时按照行业需求积极探索创

新型技术的标准先行，完善eSIM技术标准体系建设。

⚫ 国内eSIM产业发展由电信终端产业协会（TAF） eSIM行业工作委员会牵头，制定行业自律规则，并公开向行业征求实施意见，

达成行业共识。
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国内CCSA和TAF标准情况
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标准工作组 标准性质 标准名称 标准状态

CCSA--TC8WG2 行业标准 嵌入式通用集成电路卡（eUICC）及其远程管理的安全技术要求 已发布 YD/T 2845-2015

CCSA--TC10WG4 行业标准 嵌入式通用集成电路卡（eUICC）远程管理平台技术要求（第一阶段） 已发布 YD/T 2926-2015 

CCSA--TC10WG4 行业标准 嵌入式通用集成电路卡（eUICC）远程管理平台测试方法（第一阶段） 已发布 YD/T 3514-2019

CCSA--TC10WG4 行业标准 支持远程管理的嵌入式通用集成电路卡（eUICC）技术要求(第一阶段) 已发布 YD/T 3198-2016  

CCSA--TC10WG4 行业标准 支持远程管理的嵌入式通用集成电路卡（eUICC）测试方法（第一阶段） 已发布 YD/T 3515-2019

CCSA--TC11WG3&WG1联合 行业标准 面向消费电子设备的支持远程SIM配置的终端技术要求 已发布 YD/T 6011-2024

CCSA--TC11WG3&WG1联合 行业标准 面向消费电子设备的支持远程SIM配置的嵌入式通用集成电路卡（eUICC）

技术要求

已发布 YD/T 4640-2023

CCSA--TC11WG3&WG1联合 行业标准 面向消费电子设备的远程SIM配置平台技术要求 已发布 YD/T 4641-2023

CCSA--TC11WG3 行业标准 面向物联网设备的嵌入式通用集成电路卡（eUICC）安全能力技术要求 已发布 YD/T 4512-2023

CCSA--TC11WG3 行业标准 嵌入式通用集成电路卡（eUICC）数据兼容性技术要求和测试方法 已发布 YD/T 6154-2024

CCSA--TC11WG1&WG3联合 行业标准 面向消费电子设备的支持远程SIM配置的服务管理技术要求 已发布 YD/T 6155-2024

CCSA--TC11WG3 研究报告 eSIM终端设备机卡绑定方案研究 已结题
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国内CCSA和TAF标准情况
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标准工作组 标准性质 标准名称 标准状态

CCSA--TC11WG3 行业标准 嵌入式通用集成电路卡（eUICC）通用物理、电气与逻辑特性技术要求和测试方
法

报批稿正在协会公示

CCSA--TC11WG3 行业标准 面向消费电子设备的支持远程SIM配置的嵌入式通用集成电路卡（eUICC）技术
要求(第二阶段)

在研征求意见稿阶段

CCSA--TC11WG3 行业标准 面向消费电子设备的远程SIM配置平台技术要求(第二阶段) 在研征求意见稿阶段

CCSA--TC11WG3 行业标准 面向消费电子设备的支持远程SIM配置的终端技术要求（第二阶段） 在研征求意见稿阶段

CCSA--TC10WG4 行业标准 面向物联网设备的远程SIM配置测试方法 在研征求意见稿阶段

CCSA--TC10WG4 行业标准 面向物联网设备的远程SIM配置技术要求终端 在研征求意见稿阶段

CCSA--TC10WG4 行业标准 面向物联网设备的远程SIM配置技术要求平台 在研征求意见稿阶段

CCSA--TC11WG3 行业标准 面向消费电子设备的支持远程SIM配置测试方法（第二阶段） 在研征求意见稿阶段

TAF—WG7&eSIM工委会联合 团体标准 eSIM手机终端技术要求
eSIM手机终端测试方法

在研征求意见稿阶段

TAF—WG7&eSIM工委会联合 团体标准 多合一eUICC芯片技术要求 在研送审稿阶段

TAF—eSIM工委会 团体标准 多合一eUICC芯片测试方法 在研征求意见稿阶段

TAF—eSIM工委会 团体标准 面向eSIM手机的嵌入式通用集成电路卡（eUICC)技术要求 在研征求意见稿阶段
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TAF行业自律规则

TAF eSIM行业工作委员会

《EID管理实施细则》 已发布

《eUICC卡供应商资质要求细则》 已发布

《eUICC卡产品管理实施细则》 已发布

《eSIM证书管理要求细则》 已发布

《eUICC合格卡供应商列表》；
《eUICC合格卡芯片列表》

持续更新

国内标准化概况

国内eSIM技术相关标准化工作主要在CCSA

（中国通信标准化协会）及TAF（电信终端产业

协会）开展，同步参考GSMA标准制定，进度

上相对稍慢；并在TEE、eSE等技术上开展了创

新性研究。

同时，TAF “eSIM行业工作委员会”牵头制定

了《EID管理实施细则》、《eUICC卡供应商资

质要求细则》、《eUICC卡产品管理实施细

则》、《eSIM证书管理要求细则》等行业自律

规则，探讨构建统一的卡管理体系。
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eSIM终端技术要求

⚫三家基础运营商eSIM技术服务开展情况：

中国
移动

智能手表、运动手环、

智能眼镜等可穿戴设备

车载、CPE、智能音响、

摄像头、翻译笔等物联

网终端

eSIM手机

开通的产品类型

中国
联通

智能手表、运动手环、

智能眼镜等可穿戴设备

车载、CPE、智能音响、

摄像头、翻译笔等物联

网终端

笔记本电脑和平板电脑

eSIM手机

开通的产品类型

中国
电信

智能手表、运动手环、

智能眼镜等可穿戴设备

车载、CPE、智能音响、

摄像头、翻译笔等物联

网终端

eSIM手机

开通的产品类型
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eSIM终端技术要求

eSIM可穿戴、笔电和平板产品要求
eSIM可穿戴、笔电和平板产品均遵循公开通用的技术方案，使用国内通用eSIM证书接入境内运营商eSIM管理平台，不得限制

eSIM产品在其他运营商网络上使用，在中国境内不得激活和开通境外运营商卡文件。同时，需选用符合相关规范要求的eSIM

卡产品，确保所选用eSIM卡芯片已通过国家权威机构认证或符合国家通用标准，并具备硬件安全隔离、物理防篡改、数据安全

保护等安全风险防范能力。

包括eSIM智能手表、
运动手环、智能眼

镜等

笔记本电脑和平板电脑
01

可穿戴产品

02
笔电和平板产

品

笔电和平板产品使用11

位手机码号，仅限开通

使用数据业务。

可穿戴产品使用11位手

机码号，可开通一号双

或独立码号业务
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eSIM物联网产品要求
适用对象

物物通信功能eSIM产品、通过评审的人-物通信功能产品

类别。如车载、CPE、智能音响、摄像头、翻译笔等物联

网产品。

使用13位物联网码号，仅限开通数据业务和与之相关的定向话音、定

向短信业务。遵循公开通用的技术方案，使用国内通用eSIM证书接入境内

运营商eSIM管理平台，不得限制eSIM产品在其他运营商网络上使用，在中

国境内不得激活和开通境外运营商卡文件。

同时，需选用符合相关规范要求的eSIM卡产品，确保所选用eSIM卡

芯片已通过国家权威机构认证或符合国家通用标准，并具备硬件安全隔离、

物理防篡改、数据安全保护等安全风险防范能力。

管理要求

eSIM终端技术要求
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验证Profile的下载流程和本地

管理

验证内置证书与设备简介勾选

是否一致

验证eSIM产品在中国境内不得

激活和开通境外运营商卡文件

针对手机，验证是否支持机卡

绑定功能

验证eSIM终端的基本业务功

能

网络选择、待机方式、数据业

务、语音短消息业务

针对手机，验证最多同时激活

2张eSIM号卡。

验证Profile传输安全

验证LPA安全，包括签名、反

编译保护、反盗版保护和反调

试保护要求

eSIM终端进网测试

⚫ 对于支持eSIM的终端，需要在送测进网的设备简介中勾选“支持独立 eUICC芯片的eSIM”，同时还需要根据实际情况勾选

eSIM支持的电信运营商和终端内置的eSIM证书。eSIM终端企业在申请进网许可证时，还应提交与运营商签订的数据安全

协议，细化明确业务合作方的数据使用权限、安全保护责任、必要的安全保护措施。
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感谢聆听 !
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